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POLITECHNIKA POZNAŃSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTÓW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zasady lotu [S1Lot2-PSPL>ZL]

Przedmiot
Kierunek studiów
Lotnictwo

Rok/Semestr
2/3

Studia w zakresie (specjalność)
Pilotaż statków powietrznych

Profil studiów
ogólnoakademicki

Poziom studiów
pierwszego stopnia

Język oferowanego przedmiotu
polski

Forma studiów
stacjonarne

Wymagalność
obieralny

Liczba godzin
Wykład
30

Laboratorium
0

Inne
0

Ćwiczenia
0

Projekty/seminaria
0

Liczba punktów ECTS
1,00

Koordynatorzy
Murad El Joundi
murad.eljoundi@put.poznan.pl

Wykładowcy

Wymagania wstępne
Student rozpoczynający ten przedmiot powinien posiadać podstawowe wiadomości z zakresu sterowania 
statkiem powietrznym . Powinien również posiadać umiejętność zastosowania metody naukowej w 
rozwiązywaniu problemów oraz mieć gotowość do podjęcia współpracy w ramach zespołu.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studenta z działaniem samolotowych systemów sterowania.

Przedmiotowe efekty uczenia się
Wiedza:
1. ma rozszerzoną i pogłębioną wiedzę z matematyki obejmującą algebrę, analizę, teorię równań 
różniczkowych, probabilistykę, geometrię analityczną a także fizyki obejmującą podstawy mechaniki 
klasycznej, optyki, elektryczności i magnetyzmu, fizyki ciała stałego, termodynamiki, przydatne do 
formułowania i rozwiązywania złożonych zadań technicznych dotyczących inzynierii lotniczej oraz 
modelowania 
2. ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę ogólną z zakresu techniki i różnorodnych 
środków transportu lotniczego, o cyklu życia środków transportu, zarówno sprzętowych, jak i 
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programowych, a w szczególności o zachodzących w nich kluczowych procesach 
3. ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę ogólną w zakresie kluczowych zagadnień 
techniki oraz wiedzę szczegółową w zakresie wybranych zagadnień dotyczących transportu lotniczego, 
zna podstawowe techniki, metody oraz narzędzia wykorzystywane w procesie rozwiązywania zadań 
związanych z transportem lotniczym, głównie o charakterze inżynierskim 
4. ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę ogólną obejmującą kluczowe zagadnienia z 
zakresu termodynamiki technicznej , mechaniki płynów, w szczególności aerodynamiki 
5. ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę w zakresie grafiki inżynierskiej i konstrukcji 
maszyn: rysunek techniczny, rzutowanie obiektów, podstawowe zasady grafiki inżynierskiej, 
zastosowanie graficznych programów komputerowych CAD (Computer Aided Design) w konstrukcji 
maszyn 
6. ma szczegółową wiedzę związaną z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy załogowych i 
bezzałogowych statków powietrznych, w zakresie wyposażenia pokładowego, systemów sterowania, 
systemów łączności i rejestracji, automatyzacji poszczególnych systemów, ma podstawową wiedzę 
dotyczącą szkoleniowcyh urządzeń symulacji lotu oraz metod symulacji stosowanych do rozwiązywania 
zagadnień transportu lotniczego. 
7. ma poszerzoną wiedzę w zakresie w zakresie wytrzymałości materiałów, w tym teorii sprężystości i 
plastyczności, hipotez wytężeniowych, metod obliczania belek, membran, wałów, połączeń i innych 
elementów konstrukcyjnych, a także metod badania wytrzymałości materiałów oraz stanu odkształcenia 
i naprężenia w konstrukcjach a także ma podstawową wiedzę w zakresie głównych działów mechaniki 
technicznej: statyki kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryły sztywnej 
8. ma podstawową wiedzę o materiałach metalowych, niemetalowych i kompozytowych stosowanych w 
budowie maszyn, a w szczególności o ich strukturze, właściwościach, sposobach wytwarzania, obróbki 
cieplnej i cieplno-chemicznej oraz wpływie obróbki plastycznej na ich wytrzymałość a także paliwach, 
smarach, gazach technicznych, czynnikach chłodniczych itp. 
9. ma umiejętność samokształcenia się z użyciem nowoczesnych narzędzi dydaktycznych, takich jak 
zdalne wykłady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, książki elektroniczne

Umiejętności:
1. potrafi pozyskiwać informacje z różnych źródeł, w tym z literatury oraz baz danych, zarówno w języku 
polskim jak i w języku angielskim, właściwe je integrować, dokonywać ich interpretacji i krytycznej 
oceny, wyciągać wnioski, oraz wyczerpująco uzasadniać formułowane przez siebie opinie 
2. potrafi odpowiednio posługiwać się technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdującymi 
zastosowanie na różnych etapach realizacji przedsięwzięć lotniczych 
3. potrafi odpowiednio dobrać materiały na proste konstrukcje lotnicze, wskazać różnice pomiędzy 
stosowanymi w lotnictwie paliwami 
4. potrafi porozumiewać się przy użyciu różnych technik w środowisku zawodowym i innych 
środowiskach korzystając z formalnego zapisu konstrukcji, rysunku technicznego, pojęć i definicji zakresu 
studiowanego kierunku studiów 
5. potrafi rozwiązywać zadania wykorzystując podstawową wiedzą dotyczącą aerodynamiki, mechniki 
lotu oraz opływu ciał 
6. potrafi zaprojektować środki transportu z odpowiednimi wymaganiami zewnętrznymi (np. 
dotyczącymi ochrony środowiska) 
7. potrafi analizować obiekty i rozwiązania techniczne, potrafi wyszukiwać w katalogach i na stronach 
producentów gotowe komponenty maszyn i urządzeń, w tym środków i urządzeń, ocenić ich 
przydatność do wykorzystania we własnych projektach technicznych i organizacyjnych 
8. potrafi zastosować język matematyki (rachunek różniczkowy i całkowy) do opisu prostych zagadnień 
inżynierskich 
9. potrafi organizować, współdziałać i pracować w grupie, przyjmując w niej różne role oraz potrafi 
odpowiednio określić priorytety służące realizacji określonego przez siebie lub innych zadania 
10. potrafi planować i realizować proces własnego permanentnego uczenia się oraz zna możliwości 
dalszego dokształcania się (studia II i III stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane 
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)

Kompetencje społeczne:
1. rozumie, że w technice wiedza i umiejętności bardzo szybko stają się przestarzałe 
2. ma świadomość znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów inżynierskich oraz zna przykłady i 
rozumie przyczyny wadliwie działających projektów inżynierskich, które doprowadziły do poważnych 
strat finansowych, społecznych lub też do poważnej utraty zdrowia, a nawet życia 
3. jest świadomy społecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczególności rozumie potrzebę 
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formułowania i przekazywania społeczeństwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii 
dotyczących działalności inżynierskiej, osiągnięć techniki, a także dorobku i tradycji zawodu inżyniera 
4. prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy związane z wykonywaniem zawodu inżyniera lotnictwa 
i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektów uczenia się i kryteria oceny
Efekty uczenia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób:
Wykład: 
- ocena wiedzy i umiejętności wykazanych na zaliczeniu pisemnym - 1,5 godzinny.

Treści programowe
Aerodynamika prędkości poddźwiękowych 
Podstawowe pojęcia, prawa i definicje: parametry stanu płynu, pojęcia podstawowe z kinetyki płynów, 
równanie stałego wydatku, liczba Reynoldsa (Re) 
Opór aerodynamiczny (profilu, opór indukowany, kształtu, wirowy, interferencyjny); Parametry 
geometryczne profilu i skrzydła: profile lotnicze, kąt natarcia, charakterystyka profilu skrzydła, zależność 
siły nośnej i siły oporu od kąta natarcia, parametry geometryczne skrzydła, wpływ geometrycznych 
profilu na jego charakterystyki aerodynamiczne; 
Prerotacja, rozbieg wiatrakowca; Flapping; Odwrócony napływ powietrza na wirnik; Rodzaje podejść do 
lądowania; Opadanie min./max, zasięg, wpływ kierunku wiatru na lot; Prędkość powietrzna a prędkość 
względem ziemi; Wpływ wiatru na fazy startu, lądowania, i lot w zakręcie; Autorotacyjny i antyrotacyjny 
obszar przeciągnięcia, opis zjawiska; Spirale, lot z bocznym opływem; Ścieżki wirowe - 
niebezpieczeństwa; Przepadanie - lot pod krzywą mocy potrzebnej do lotu poziomego; Zasady 
sterowania, sterowanie a prędkość, zasady wykonywania zakrętów; Trymery (zasada działania, sposoby 
użytkowania, klapka wyważająca i odciążająca); Stateczność i jej rodzaje, sterowność i jej rodzaje;

Tematyka zajęć
Wykład: 
semestr 4: 
Zależność pomiędzy współczynnikiem siły nośnej a prędkością dla stałej siły nośnej. Aerodynamika 
dużych prędkości: prędkość, fale uderzeniowe, skutki przekroczenia Mcrit, środki wpływające na Mcrit. 
Przeciągnięcie, korkociąg. Stateczność statyczna i dynamiczna. Sterowność. Ograniczenia operacyjne. 
Śmigła. Mechanika lotu.

Metody dydaktyczne
1. Wykład: prezentacja multimedialna, ilustrowana przykładami podawanymi na tablicy.

Literatura
Podstawowa:
1. “ Principles of Flight" (JAR Ref 080). JAA ATPL Training. Germany 2004 
2. „ Podstawy Aerodynamiki i Mechaniki Lotu". Abłamowicz A.. Nowakowski W., Wydawnictwo 
Komunikacji i Łączności, Warszawa 1980 
3. „Praktyczna aerodynamika i mechanika lotu samolotu odrzutowego, w tym 
wysokomanewrowego", Milkiewicz A.. Wydawnictwo ITWL, Warszawa 2009 
4. „Podstawy eksploatacji statków powietrznych", Lewitowicz J., Wydawnictwo Instytutu 
Technicznego Wojsk Lotniczych, Warszawa 2001

Uzupełniająca:
-

Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta
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Godzin ECTS

Łączny nakład pracy 60 2,00

Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00

Praca własna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajęć 
laboratoryjnych/ćwiczeń, przygotowanie do kolokwiów/egzaminu, 
wykonanie projektu)

30 1,00


